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Objetivos

» Analise e discussao dos impactos ambientais
ocasionados pela ocupacao urbana na regiao

da sub-Bacia 06, que compde a Bacia Hidrografica
da Represa Billings.

» Apresentacao de propostas de melhorias e
acoes visando garantir:
v/ conservacao e recuperacao do manancial
v qualidade da agua para abastecimento publico.



a Hidrografica — Sistema que
materiais, predominantemente soélidos e liquidos, proximo a
superficie terrestre, delimitado interna e externamente por
todos os processos que, a partir do fornecimento de agua pela
atmosfera, interfere no fluxo da matéria e de energia de um
rio ou de uma rede de canais fluviais.

Fonte: Rodrigues, C. & Adami, S. 2005.



Politica Nacional: Lei Federal 9433/97
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos

CONSELHO 3
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PROTECAO E
RECUPERACAO
aos mananciais de
interesse regional

do Estado

Recursos Hidricos

Lei 898/75

Lei 7663/91

Normas de orientacao

Lei 9.034/94
Disp6e o Plano de RH
94/95

DISCIPLINA O \
USO DO SOLO
para a protecao dos
mananciais e demais
RH de interesses da

Lei 9.866/97

Lei 10.020/98

Autoriza o Poder Exec. a
participar da Ag. de
Bacias

regulamentada pelo

Lei 13.579/709

RMSP )
CRIA E )
NORMATIZA

APRM — Billings

Decreto Estadual
55.342/10 j




stao de Recursos Hi

LEI ESTADUAL 7663/91: Estabelece a obrigatoriedade da divisdo hidrografica do
estado de Sdo Paulo em Unidades Hidrograficas, com dimensdes e caracteristicas que
permitam e justifiguem o gerenciamento descentralizado dos recursos hidricos.

LEI ESTADUAL 9034/94: Trata o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) 94/95,
dividindo o Estado de Sdo Paulo em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos

Hidricos (UGRHIs)

DATA CRIACAO — 30/12/91
POPULACAO - 19.070.000

AREA APROXIMADA — 5.900
Km=2 abrangendo 70% da RMSP

ALTITUDE MEDIA — 700 m em
relagdo ao nivel do mar

VAZAO MEDIA — 90 m3/s

NASCENTE — Salesopolis,
cruzando o Estado no sentido
SE/ NE

FOZ - Rio Parand, divisa com
Mato Grosso do Sul

COMITE — CBH ALTO TIETE
UTILIZACAO — 76% Doméstico
24% Industrial

O UGRHI 6 do
ALTO TIETE






BACIA DO ALTO TIETE

Caracteristicas :

» Apresenta alto indice pluviométrico de 1.560mm, mas em virtude do

solo pouco poroso — macico cristalino, tem baixa capacidade para reter as

aguas pluviais.

* Intenso processo de urbanizacao observado desde dos anos 50.

Problematica :

1. Volumes extraidos dos cursos de agua e dos lencois freaticos
dificilmente sao recompostos, e por outro lado, enchentes em

periodos de chuvas

2. Degradacao critica das aguas em virtude do despejo de efluentes
domesticos e industriais e ocupacao ambientalmente inadequada.






11 UCs de Protecao
Integral

2 Unidades de Uso
Sustentavel

3 Areas Tombadas

2 Areas Indigenas



Municipios Inseridos na Billings

475,47 Km=2

Distribuicdo do Uso do Solo

45
em Km?Z2

25
17

Fonte: PDPA — Billings Rodrigo Rodrigues Castanho, 2011.



CRESCIMENTO POPULACIONAL E EXPANSAO
URBANA NA BILLINGS

34%
Dois fatores que condicionam a dinamica
demogréfica da regiao:

. Maior crescimento devido a
predominancia de populacdo de baixa
39900 renda;
. Processos de retirada das populacdoes de
baixa renda das areas mais valorizadas
do centro metropolitano.

Fonte: PDPA — Billings Rodrigo Rodrigues Castanho, 2011.



Tipo de Esgotamento
Sanitario por Domicilios
Particulares Permanentes

Fonte: PDPA — Billings Rodrigo Rodrigues Castanho, 2011.



Evolucao da
Carga Organica
Poluidora
(kg DBO/dia)

Despejo de
esgoto
atividades
industriais e
mineradoras

Principais Ressuspenséao

Fontes de de
sedimentos

acumulados
no fundo

Poluicao

Bombeamento
dos Rios
Pinheiros e
Tieté
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Fonte: PDPA — Billings Rodrigo Rodrigues Castanho, 2011.

Consequéncias

Contaminacéao
por farmacos

Contaminacao
por metais
pesados como
Cr, Ni, Cu, Zn e
Pb

Eutrofizacao,
microorganismos
patogénicos e

algas toxicas Fonte: Quantificagdo de metais em

aguas e sedimentos do reservatorio
Billings. Sergio Arnaud Sampaio, 2008.



Tabela I: Analise da Coleta de Agua RESOLUCAO CONAMA 357 / 2005
AMOSTRA 1| AMOSTRA 11

Parametros C%i?_fﬁg:v' BILLINGS - ILHA BORORE CLASSIF.1 - ART 14CLASSIF.2 - ART 15CLASSIF.3 - ART 16 CLASSIF.4 - ART 17
(I6tico) (Iéntico)
TURBIDEZ 50 - 100 UNT < 50 NTU < 40 UNT < =100 <= 100 <= 100
6, 8 6,6 6a9 6a9 6a9 6a9
OD mg Ox/ L 5,0 7,0 >=6 >=5 >=4 >=2
2 pH <=7,5:3,7 pH<=7,5:3,7 pH<=7,5:13,3
A'E/Il\ﬁi\::)Aéer]?gL pH<7,5:2,0 pH<7,5:2,0 pH 7,5: < 5,6
Amon?acal 5,0 0,5 pH<=8:1,0 pH<=8:1,0 pH =8:2,2 -
Total) ph80<pH<8,5 ph8,0<pH<S8,5 ph <8,0=8,5
pH > 8,5: 0,5 pH > 8,5: 0,5 pH > 8,5:1,0
Léntico: 0,020 A e T
FOSFATO Mg/ L Intermediario: LEiee: Ofero HEEEDS G0
. 2,5 0,25 Interm.: 0,050 interm.:0,075 -
(Fésforo Total) 0,025 e s
P Lético 0,1 Lético 0,15
Lotico 0,1

OCULTO!






TIPOLOGIA DO SOLO

Encontramos o Cambissolo, que € um solo pouco
desenvolvido.

OCULTO!

e Caracteristicas:

1. Pouco profundo e, muitas vezes, cascalhentos.

2. Considerado "jovem" que possuem minerais primarios e
altos teores de silte até mesmo nos horizontes
superficiais.

3. Permeabilidade muito baixa.

4. Risco de erosao, devido a baixa permeabilidade.



Sub Bacia 06 Circuito das Aguas Corpo Ce

e Extensao Territorial ???
e Relevo ??7?? Mapa de declividade

e Abrangéncia:localizado entre o braco do Corpo
Central da Represa Billings, abrange os bairros

tral

Cocaila / Pedreira / Grota Funda / Alvarenga — SP

Legenda
Faixas de

[] oas5%
[] 5a25%

[ 25a60%

B >60%

Declividade







Legenda:
[] Favelas

. Loteamentos

Fonte: HABISP Escala 1:20.000



- Zoneamento I

Municipal

] zm - Mmista

[ ZER — Estritamente Residencial

ZEIS — Especial Interesse Social

] zEPAM — Especial de Protecdo Ambiental




DISTRITO de PEDREIRA - SP

Area 18,7 Km=2
Populacio (21°) 158.656 hab.
puiac (2010)
Densidade 84,84 hab./ha
Renda média R$ 800,00
IDH 0,777 — médio (81°)
Subprefeitura Cidade Ademar
ﬂ\\n/g Regiao sul
Administrativa

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo



Historico

 Se formou ao longo de mais de meio
século, e desde 1939 é conhecido por
esse nome devido as imensas pedreiras
que sempre existiram nas imediacoes;

* As pessoas que habitavam a regiao
viviam da pesca na represa;

* Os bairros foram surgindo a partir de
invasdes a fazendas abandonadas, onde
ainda hoje ha familias com escritura da
casa em nome dos ex-proprietarios.

S~——

OCULTO!

Cenario Atual
*Equipamentos urbanos
insuficientes (hospitais,

hipermercados, delegacias);

* Grande numero de loteamentos,
favelas e ocupacgdes irregulares;

* Elevada taxa de mortalidade por
violéncia e problemas de satde;
* Represa Billings (ocupa grande

parte do distrito) e as enchentes sdo
frequentes;




FalA BE RENBA

Fonte: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica)/Censo Demografico 2010






Foto 1 - Visdo da Av. Alvarenga altura do n® 2.501 , para o braco da Represa Billings.




Foco de
proliferacao
de animais
Nnocivos

Lencol Freatico
comprometido,
por descarga de
residuos
guimicos

N\

Atividade
pecuaria
domeéstica, sem
controle




Esgoto
lancado no
curso

Alto nivel de
insalubridade

Foco de
contaminacao



Acumulo de
residuos — Efeito
da reversao do

Rio Pinheiros

Cobertura
vegetal da
varzea
degradada




N

Nucleo
urbano
consolidado e
nao
consolidado

Favelas e
loteamentos
irregulares




Unidade
Mineradora
desativada, porém
com extensa area
devastada



Tabela Il — Anélise da Coleta de Agua Sub-Bacia 6 RESOLUCAO CONAMA 357 / 2005
AMOSTRA 1 AMOSTRA 1II

Parametros CORREGO — Est. CLASSIF.1 - ART CLASSIF.2 - ART CLASSIF.3 - ART CLASSIF.4 - ART

BILLINGS —Sub 14 15 16 17
do Alvarenga Bacia 6 (Iéntico)

(I6tico)
50 - 100 UNT 50 -100 NTU < 40 UNT < =100 <= 100 <= 100
6, 6 6,6 6a9 6a9 6a9 6a9
0,5-1,0 1,0 >=6 >=5 >= 4 >=2

pH<=7,5:3,7 pH<=7,5:3,7

AMONIA Mg/L pH<7,5:2,0 pH<7,5:2,0

(Nitrogénio 70 6.0 pH<=8:1,0 pH<=8:1,0

Amoniacal ’ ’ ph 8,0 < pH < ph 8,0 < pH <
Total) 8,5 8,5

pH = 8,5: 0,5 pH = 8,5: 0,5

pH<=7,5:13,3
pH 7,5: < 5,6
pH=8:2,2 -
ph <8,0 =8,5
pH > 8,5: 1,0

Léntico: 0,020 Léntico: 0,030 Léntico: 0,05
5,0 5,0 Interm.: 0,025 Interm.: 0,050 interm.:0,075 -
Lotico 0,1 Lotico 0,1 Lotico 0,15

FOSFATO Mg/ L
(Fosforo Total)






Chave de Decisao

para Recuperacao de

Areas Degradadas

v'Sem remanescente
florestal
v Area abandonada
v' Solo degradado

v Exposicdo de rocha

RAD
ZT



Propostas Emergenciais para Preservacao e
Protecao ao Manancial - Billings

B). Recuperacido Areas Degradadas
1. Recuperacao da mineradora desativada;

2. Consolidacao de Zona Tampao com criacao de parque.

v'Chave de Decisao para
Recuperacédo de Areas

Degradadas

v'Sem remanescente florestal
v Area abandonada

v Em solo degradado

v Com exposicao de rochas




Tabela 111: Recuperacdo da Area Degradada — Mineradora Desativada

Area A(;AO CARACTERISTICAS
Transferéncia de ATERRO em andamento: PMSP
Subsolo
1 - RAD Mucuna pruriens (L) DC: Mucuna Preta
Adubacao Verde Fixacao de nitrogénio: 331 kg/ha

80 espécies — 60% Pioneiras e 40% Na&ao Pioneiras (20%

Plantio de Mudas Zoocéricas e 5% Ameacadas)

Custo Total de Recuperacao
do plantio de Mudas

Area Recomposicéo Florestal — 21(ha)
UFESP-2011 - $ 17,45
20.192,85 UFESP’s = $ 352.365,15

Tabela
Espécies



Custo Total da Recuperacao por Plantio de Mudas

LIMPEZA DO TERRENO, COMBATE DE

PRAGAS E VEGETACAO
COMPETIDORA

PREPARO DO SOLO

ATIVIDADES DE PLANTIO

CONTROLE DE PRAGAS E
VEGETACAO COMPETIDORA APOS O
PLANTIO

REPLANTIOS
ADUBACAO DE COBERTURA
Total Operacional

INSUMOS

ELABORACAO E IMPLANTACAO DO
PROJETO

CUSTO TOTAL

R$ 17.095,09

R$ 26.763,29

R$ 5.104,17

R$ 80.360,00

R$ 272,22

R$ 4.900,00

R$ 134.494,77

R$ 94.640,00

R$ 23.073,87

R$ 252.208,64



Tabela IV - Recuperacédo da Area Degradada — Mineradora Desativada

AREA ACAO CARACTERISTICAS
Biomanta *Protecao do solo contra os agentes erosivos;
Método para « Mantém umidade no solo por melhorar a
protecdo do solo infiltracao e reduzir a evaporacao;
contra erosio, « Agrega matéria organica do solo durante sua
constituida por fibras decomposicao;
naturais e » Auxilia no desenvolvimento microbiano.

biodegradaveis.

* Playground/Lago com aves aquaticas
* Equipamentos de ginastica
-Area de Leitura/Biblioteca (doacio de livros)
* Lanchonete
* Banheiros
* Bebedouros
*Pista Cooper / ciclovia

Parque da
Pedreira






Propostas Emergenciais para Preservacao e
Protecao ao Manancial - Billings

B). Saneamento Ambiental — Diretrizes

. Acao de infra-estrutura-Coleta e tratamento do esgoto domestico;
. Acao da equipe de Zoonose — Foco de doencas transmissiveis;

. Qualificar e re-qualificar a macro e micro drenagem;

. Complementacao das redes de abastecimento de agua;

. Pavimentacao do sistema viario (calcada permeavel);

. Coleta de Lixo.

OMS — 65%0 doencas no BR relacionadas a auséncia
de Saneamento Ambiental nos Municipios.
A cada $ 1.00 investido em Saneamento Ambiental
sao economizados $ 4,00 em Saude Publica em um
periodo de 10 anos.




Estimativa
30.000
Moradores

Fonte :Sistema Diagnéstico Situagdo da Crianca Adolescente Cidade SP, 2007

Fonte : Arquitetura dos Dejetos - Rodrigues,L. 2003.

ETE BARUERI
Cap. 9,5 mil L/s
Atual 7,0 mil L/s

Utilizacao 74%o



ESTIMENTO IMPLANTACAO DA REDE D

RACIONAL DE INVESTIMENTO
7.370 moradias X R$1.600*=R$ 11.792.000

*Valor Unitario de Referéncia para sistemas coletores de esgotos sanitarios.
Fonte: Secretaria de Estado de Saneamento e Energia - SP



Situacdes de Contato

animais sina

INCIDENCIA DE CASOS POR
DISTRITOS ZONA SUL — SP

EVila Andrade
B Campo Limpo
® Parelheiros

m Socorro

0 ~NO g1a

@ Cidade Ademar

por 100 mil hab. Base : 2004

LEPTOSPIROSE

« E uma zoonose de ampla distribuicdo geografica,
acometendo os animais e o homem, e causada por uma
bactéria do género Leptospira; é doencga sistémica aguda

caracterizada por intensa vasculite.

*Reflete principalmente a baixa qualidade de vida da
populacéo e apresenta nitida variacdo sazonal ocorrendo
maior numero de casos nos meses do verao.

Fonte :- Sinan — Sistema de Informacado de Agravos de Notificacdo - Divisdo de Doencas
Transmitidas por Vetores e Zoonoses — DDTVZ/CVE/CCD/SES-SP, 2006







Propostas Emergenciais para Preservacao e
Protecao ao Manancial - Billings

C). Projeto de Planejamento Urbano

1. Recuperacao Socio-Urbana:

Potencializacao do CEU Alvarenga

2. Urbanizacao e Regularizacdo Fundiaria



Escola Municipal de Ensino Fundamental (1# a 92
série) e EJA (Educacao de Jovens e Adultos).
Aos finais de semana, também é utilizado como
equipamento publico com a finalidade de promover

acdes esportivas, culturais e de lazer.

LVARENGA

ATIVIDADES PROPOSTAS

« CROCHE/ARTESANATO

Roupas e acessorios para casa, podendo
gerar lucro.

* OFICINAS SUSTENTAVEIS

Vasos e bolsas de caixa de leite, sabao
com oOleo de cozinha.

- ALIMENTACAO SAUDAVEL

Preparacao de receitas, planejamento de
compras e cuidados no armazenamento,
higiene e aproveitamento integral dos
alimentos.

- PALESTRAS DE CONSCIENTIZACAO

Medidas preventivas contra doencas,
limpeza de caixas d’agua, preservacao
da Billings.



rbanizacao e Regularizacao

ESTATUTO DA CIDADE

Define o objetivo da politica
urbana, mediante um conjunto de
diretrizes gerais, entre elas a
garantia do direito a terra
urbana.

PLANO DIRETOR
Instrumento basico da politica
de desenvolvimento e
expansao urbana.

LEI ESPECIFICA DA BILLINGS
639/2008 (APRM-B)

Preservacao ambiental da represa e
para o movimento dos moradores
do seu entorno regularizacao de

seus terrenos. prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/habitacido/programas
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